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本标 准的全 部技术 内 容为强 制性。 

本标 准按照 GB/T 1. 1-2009 给出 的规则 起草。 

本标 准代替 GB 14711-2006 《中 小型旋 转电机 安全要 求》。 

本 标准与 GB 14711-2006 相比， 除编 辑性修 改外， 主 要变化 如下： 

— 标准名 称改为 "中小 型旋转 电机通 用安全 要求" ； 

一一 标准 的结构 调整， 标志 与说明 章节提 前至标 准的第 4 章； 所有 表格前 移至正 文中； 
一一 对 原标准 中高压 电机、 直流 电机、 变 频调速 电机的 附加内 容不再 单列， 全 部并入 相关的 结构和 
试验章 节中； 

— 接地 装置要 求中， 增加 考核接 地电阻 的要求 （见 9. 11 ) ； 

—— 电 气绝缘 中增加 变频调 速专用 电机漆 包线耐 高频脉 冲试验 (见第 15 章） ； 

一一 绝缘结 构评定 中 增加 经验证 明 绝缘结 构考核 内 容 ， 将 绝缘结 构评定 分为正 弦波供 电或 直流供 电 

绝 缘结构 和变频 电源供 电绝缘 结构分 别评定 （见第 16 章 ） ； 
一一 增 加对电 机的定 额试验 项目， 明确 了当电 机上明 示电压 范围、 频率 范围时 的考核 要求， 以验证 

电机铭 牌明示 值与实 际值的 一致性 （见第 20 章） ； 
一一 发热 试验时 的环境 温度由 原来的 0°C〜40°C， 修订为 10°C〜40°C (见表 14， GB14711-2006 版 

表 1) ； 

—— 增 加接触 电流考 核要求 （见第 22 章） ； 

— 介 电强度 章节中 增加了 电机绕 组匝间 冲击耐 压试验 （见 24. 3) ； 
— 增 加电磁 兼容考 核要求 （见第 29 章） ； 

—— 耐热变 形性试 验章节 中删除 球压试 验装置 示意图 （见 GB 14711-2006 版图 1) ； 
— 删除 便携式 和备用 发电机 （见 GB 14711-2006 版第 11 章） 。 
本标准 由中国 电器 工业协 会提出 。 

本标准 由全国 旋转电 机标准 化技术 委员会 （SAC/TC26) 归口。 
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中 小 型旋转 电机 通用安 全要求 



1 范围 

本标 准规定 了一般 用途中 小型旋 转电机 （电动 机和发 电机， 以 下简称 电机） 的 通用安 全要求 
本标准 适用于 一般用 途中小 型旋转 电机， 对于按 GB/T 5171 生 产的小 功率电 动机， 也 可采用 GB 12350 
作 为考核 依据。 

其 他各类 电机的 通用安 全要求 可参考 使用。 

2 规 范性引 用文件 

下列文 件对于 本文件 的应用 是必 不可少 的 。 凡是注 日期 的引用 文件， 仅注 日 期 的版 本适用 于 本文件 。 
凡是不 注日期 的引用 文件， 其最 新版本 （包 括所 有的修 改单） 适 用于本 文件。 
GB 755-2008 旋 转电机 定额 和性能 
GB/T 825-1988 吊 环螺钉 
GB 1971-2006 旋 转电机 线端标 志与旋 转方向 

GB/T 2423. 4-2008 电 工电子 产品环 境试验 第 2 部分： 试 验方法 试验 Db: 交 变湿热 （12h+12h 

循环） 

GB/T 2423. 55-2006 电 工电子 产品环 境试验 第 2 部分： 环 境测试 试验 Eh: 锤 击试验 
GB/T 2900. 25-2008 电 工术语 旋 转电机 

GB/T 4207-2003 固 体绝缘 材料在 潮湿条 件下相 比 电痕 化指数 和耐电 痕化指 数的测 定方法 
GB/T 4942. 1-2006 旋 转电机 整体结 构的防 护等级 （IP 代码） 分级 

GB/T 5169. 11-2006 电工电 子产品 着火危 险试验 第 11 部分: 灼热丝 / 热丝 基本试 验方法 成品的 
灼 热丝可 燃性试 验方法 

GB/T 5169. 12-2006 电工电 子产品 着火危 险试验 第 12 部分： 灼热丝 / 热丝 基本试 验方法 材 料的灼 
热丝可 燃性试 验方法 

GB/T 5169. 16-2008 电工电 子产品 着火危 险试验 第 16 部分： 试 验火焰 50 W 水平与 垂直火 焰试验 

方法 

GB/T 5169. 21-2006 电工电 子产品 着火危 险试验 第 21 部分： 非 正常热 球 压试验 
GB/T 7354-2003 局部放 电测量 

GB/T 8170-2008 数值 修约规 则与极 限数值 的表示 和判定 
GB/T 12113-2003 接 触电流 和保护 导体电 流的测 量方法 
GB/T 13002-2008 旋 转电机 热保护 

GB/T 13394-1992 电工技 术用字 母符号 旋转 电机量 的符号 

GB/T 16422. 2-1999 塑 料实验 室光源 暴露试 验方法 第 2 部分： 氙弧灯 

GB/T 17948. 1-2000 旋 转电机 绝缘结 构功能 性评定 散绕 绕组试 验规程 热评定 与分级 

GB/T 17948. 2-2006 旋 转电机 绝缘结 构功能 性评定 散绕 绕组试 验规程 变更 和绝缘 组分替 代的分 
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GB/T 17948. 3-2006 旋 转电机 绝缘结 构功能 性评定 成型 绕组试 验规程 50MVA、 15kV 及以下 电机绝 
缘结构 热评定 和分级 

GB/T 20111.3-2008 电气绝 缘系统 热评 定规程 第 3 部分： 包封 线圈模 型的特 殊要求 散绕 绕组电 
气绝 缘系统 (EIS) 

GB/T 22714-2008 交流低 压电机 成型绕 组匝间 绝缘试 验规范 

GB/T 22716-2008 直 流电机 电枢绕 组匝间 绝缘试 验规范 

GB/T 22718-2008 高压电 机绝缘 结构耐 热性评 定方法 

GB/T 22719. 1-2008 交流 低压电 机散嵌 绕组匝 间绝缘 第 1 部分: 试 验方法 

GB/T 22719. 2-2008 交流 低压电 机散嵌 绕组匝 间绝缘 第 2 部分: 试 验限值 

GB/T 22720. 1-2008 旋 转电机 电 压型变 频器供 电的旋 转电机 I 型电气 绝缘结 构的鉴 别和型 式试验 
GB/T 23642-2009 电 气绝缘 材料和 系统瞬 时上升 和重复 冲击电 压条件 下的局 部放电 (PD) 电 气测量 
IEC 60027-1： 1997 电工 技术应 用的字 母符号 第 1 部分： 总则 （Letter symbols to be used in 
electrical technology ― Part 1: General ) 

IEC 60034-18-42： 2008 旋 转电机 28-42 部分： 电 压型变 频器供 电的旋 转电机 II 型 电气绝 缘结构 
的 鉴另 1 J 禾口 型式 试验 (Rotating electrical machines-Part 18-42 ： Qualification and acceptance 
tests for partial discharge resistant electrical insulation system (Type II) used in 
rotating electrical machines fed from voltage converters ) 

IEEE Std 1553-2002 水轮 发电机 用模绕 线圈和 棒耐电 压测试 的标准 （IEEE Trial-Use Standard for 
Voltage-Endurance Testing of Form-Wound Coils and Bars for Hydro generators) 

3 术语 和定义 

GB/T 2900. 25-2008 界 定的以 及下列 术语和 定义适 用于本 文件。 

3. 1 

电 气间隙 clearance 

两导 电部件 之间， 或 一个导 电部件 与电机 易触及 表面之 间的空 间最短 距离。 

3. 2 

爬 电距离 creepage distance 

两导 电部 件之间 ， 或 一个导 电 部件与 电机易 触及表 面之间 沿绝缘 材料表 面的最 短路径 。 

3. 3 

引线 lead 

绕组 线圈与 接线端 头之间 、 绕 组线圈 之间或 绕组线 圈与引 到 电机内 部其它 导体间 的连 接导线 。 它们 
可 以引到 电机外 的 一个接 线盒中 。 

3.4 

引接 软电缆 （电源 软线） supply cord 

从 电机 内 直接引 到 电机外 的用于 供电的 软线。 
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3. 5 

夕卜壳 enclosure 

防止 设备受 到某些 外部影 响并在 各个方 向 防止直 接接触 的设备 部件。 

3. 6 

接 触电流 touch current 

当人体 或动物 接触一 个或多 个装置 或设备 的可触 及零部 件时， 流 过他们 身体的 电流。 
4 标志 与说明 

4. 1 每台电 机应按 GB 755-2008 第 10 章的要 求设置 铭牌。 

4. 2 按适用 情况， 电 机铭牌 上应按 GB 755-2008 第 10. 2 的要 求永久 性地标 出相应 的诸项 内容。 这些项 

目不 必全部 标在同 一块铭 牌上。 如制造 厂提供 更多的 资料， 则 无须标 志在铭 牌上。 

4.3 除非 是正常 维护， 否则 当电机 返修或 翻新后 应提供 一辅助 铭牌， 用 以表示 修理承 包商的 名称， 修 
理 年份以 及改变 内容。 

4.4 铭牌 上的量 值和单 位的字 母符号 应符合 IEC 60027 — 1: 1997 和 GB/T 13394 — 1992 的 要求。 
4.5 适于单 一方向 旋转的 电机， 应以 箭头指 示旋转 方向。 指示箭 头不必 标在铭 牌上， 但 要容易 看到。 
4.6 电 机若有 专供电 源中线 的接线 端子， 则应标 以字母 符号" N" 。 

4. 7 电机保 护接地 端子附 近应标 以保护 接地图 形符号 "@" 必 要时再 应用字 母符号 "PE" 标志。 这些 
标志不 应放在 螺钉、 可拆卸 的垫圈 或用作 连接导 线的可 能拆卸 的零部 件上。 

4.8 对小型 电机， 保 护接地 软线的 颜色应 为绿、 黄 双色， 非 接地软 线禁止 采用此 色标。 

4.9 电 机线端 标志、 旋转 方向、 旋转方 向与线 端标志 的关系 应符合 GB 1971-2006 的 规定。 

4.10 如电机 配用电 容器， 则应标 明所要 用到的 电容器 的参数 （如： 电容量 及额定 电压） 。 

4.11 对串 励电动 机和转 速调整 率大于 35% 的 复励电 动机， 制造厂 应规定 最高安 全运行 转速， 并 在铭牌 
上 标明。 对 能承受 1.1 倍额 定电压 下空载 转速的 直流电 动机， 铭 牌上不 需标明 最大安 全运行 转速。 

4.12 当电机 具有仅 用于起 吊电机 部件的 起吊装 置时， 电机 上应按 如下方 式予以 清楚地 标明。 除 非此起 
吊装 置能安 全地吊 起整台 电机。 

警示： "此 起吊装 置不是 用于起 吊整台 电机， 仅是 联在此 起吊装 置上的 部件可 以由此 起吊装 置安全 
吊起" ， 或类 似的警 告语。 

4.13 应提供 下列附 加信息 和说明 。对于 电机将 被用作 最终完 整装配 的组成 部分的 地方和 在电机 接线信 
息出现 在最终 设备的 联接图 或说明 当中的 地方， 或以 上二者 都有， 则下 列项目 a) 和 b) 中 的图和 安装说 
明 不必和 每台电 机一起 提供： 

a) 电机 应设置 接线标 志图， 其 线端标 志应与 电机的 接线端 子标志 一致。 电机的 接线标 志图， 应可 
靠 固定， 防止 脱落。 
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b) 安 装说明 应符合 排水、 安装、 轴承 润滑等 的结构 要求。 安装说 明中， 还应 包括所 提供的 器件， 
如： 加 热器、 绕组 热保护 器等。 

4. 14 生产 日期应 标注在 每台电 机的不 用任何 工具就 能易于 看到的 地方， 可以采 用日期 代码、 系 列号或 
类似 的方式 标注。 

4. 15 电 机上的 所有标 志可用 打印、 雕刻、 压制 或其他 有效刻 印方法 制造， 标志材 料及刻 印方法 应保证 
标志 清晰、 耐用， 在电 机整个 正常使 用期限 内应不 磨灭和 脱落。 

4.16 标志是 否符合 要求， 应通 过视检 并按标 志试验 方法进 行试验 判定。 

4. 16. 1 通过视 检并用 沾水的 棉布擦 抹标志 15 s, 再 用沾汽 油的棉 布擦抹 15 s, 每秒往 复擦抹 一次。 

4. 16.2 经过 上述试 验和本 标准规 定的全 部试验 之后， 电机 的标志 仍应保 持清晰 易辨， 不 能轻易 除去， 
不易于 移动并 且不应 卷边。 

5 机座 与外壳 

5. 1 总则 

5.1.1 电机机 壳上的 任何零 部件的 材料都 应能承 受正常 工作状 态时可 能发生 的高温 和机械 应力， 不会 

因 弯曲、 蠕变、 变形而 导致发 生着火 和触电 危险。 

5.1.2 如果电 机需要 设置泄 水孔， 除了不 能进水 （例如 水中用 电机） 或使用 中内部 不会积 水的电 机外， 
电机 应有适 当 的 泄 水措施 ，以 防止 电机 内 部积 水而减 少绕组 和裸露 的 带 电部 件对地 的电气 间 隙和爬 电距 
离。 电机的 通风孔 也可以 起泄水 作用。 当 电机设 置泄水 孔时， 应符合 GB/T 4942. 1-2006 中 4. 4 的 规定。 

5.1.3 如 果电机 是构成 其他设 备的一 个整体 部件， 则 电机的 机座、 外壳包 括接线 盒的功 能可以 由该设 

备的 结构来 提供。 

5.1.4 空气自 然冷却 电机， 如 果要求 具有内 置过热 保护， 则 应按照 GB/T 13002-2008 的 规定设 置热保 

护。 

5.1.5 除开启 式电机 之外， 为防 止触及 到交流 36 V 以上、 直流 50 V 以 上的裸 露带电 部件， 应 确保其 

面板或 罩盖只 能用工 具或钥 匙才能 打开。 

5.2 电 机外壳 

5.2.1 电机 在结构 设计上 应具有 足够的 强度， 对 于非金 属材料 壳体的 电机， 还 应具有 耐热、 阻 燃和耐 

腐蚀的 能力。 

5. 2. 2 通 过使用 GB/T 2423. 55-2008 中 规定的 弹簧冲 击锤， 对电机 的非金 属材料 壳体施 加打击 来确定 
其是否 合格。 电机被 刚性支 撑住， 在 电机外 壳每一 个可能 的薄弱 点上用 0. 5J±0. 04J 的冲 击能量 打击三 
次。 试 验后， 电机 应显示 出无影 响本标 准规定 的安全 性能的 损坏， 尤其 是对第 11、 23、 24 章的 符合程 
度不 应受到 损害。 在有疑 问时， 电机的 绝缘应 经受第 24 章的介 电强度 试验。 

5.2.3 电机应 有良好 的外壳 防护， 其 外壳防 护应按 GB/T 4942. 1 的规定 分级， 并 应在产 品标准 中明确 
规定。 是 否符合 要求， 应按 GB/T 4942. 1-2006 进行试 验检査 判定。 

6 接线盒 （750 V 及以下 电机） 及接 线装置 
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6. 1 电机 接线盒 可以是 装在电 机外部 的独立 部件， 也可以 部分或 整体是 电机外 壳的一 部分。 

6.2 电机接 线盒内 腔应具 有适当 的可用 体积， 以容 纳接线 装置， 并 使其电 气间隙 与爬电 距离不 小于本 
标准第 11 章的 规定和 能承受 24. 3 规定 的冲击 耐电压 试验。 

6.3 接线盒 如用金 属材料 制成， 其 厚度应 符合表 1 的 规定， 且 应满足 25. 4 试验的 要求。 



表 1 金属 接线盒 的厚度 



金 属类型 


最 小厚度 ° 


薄钢板 


1. 1 


锻铁 


2.4 


铸铁 


3. 2 


压 铸金属 


对 - 个 15 500 腿 2 及 以下的 区域面 或任一 边尺寸 不大于 
150 醒； 


1.6 


对一 个大于 15 500 mm 2 的区域 面或者 任- • 边尺 寸大于 
150 醒； 


2.4 


a 如 果经检 验显不 其提供 了等效 刚度， 则除了 导线管 入口处 之外， 可米用 稍薄的 钢板或 其它金 属板。 



6. 4 由 非金属 材料制 成的接 线盒应 符合本 标准第 19 章的 规定。 
6. 5 接 线盒与 机壳的 固定应 和接线 盒盖与 接线盒 的固定 分开。 
6. 6 小 型电机 接线盒 的防护 等级应 不低于 IP44。 
6.7 当提供 导线进 线管装 置时， 应 满足： 

a) 对 应于电 机明示 的额定 电流， 不 小于表 2 规定的 尺寸； 

b) 表面有 一个平 坦的足 够大的 区域， 以满 足衬套 和防松 螺母的 要求， 除 非在电 源线进 入接线 盒处， 
导线管 进入孔 适合于 导线穿 过且在 进入处 不需要 使用保 护导线 绝缘的 衬套。 



表 2 导 线管最 小直径 （对 750 V 及 以下电 机和铜 导体) 



单相交 流和直 流电机 


多相交 流电机 


额 定电流 


导 线管最 小直径 


额 定电流 


导 线管最 小直径 


A 




A 




16 


12. 7 




12. 7 


24 


12. 7 


16 


12. 7 


36 


19. 1 


24 


12. 7 


52 


25. 4 


36 


19. 1 


80 


31.8 


52 


25.4 
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104 


38. 1 


68 


25.4 


120 


38. 1 


80 


31.8 


140 


38. 1 


92 


31. 8 


160 


50.8 


104 


38. 1 


184 


50.8 


120 


38. 1 


228 


63. 5 


140 


50.8 


248 


63. 5 


160 


50.8 


280 


38. 1 (2) a 


184 


50.8 


320 


50. 8 (2) a 


204 


63.5 


368 


50. 8 (2) a 


228 


63.5 


408 


50.8 (2) a 


248 


63.5 


456 


63.5 (2) a 


280 


50.8 (2) a 


496 


63.5 (2) a 


320 


50.8 (2) a 


552 


50.8 (3) a 


368 


50.8 (2) a 


612 


50.8 (3) a 


408 


63.5 (2) a 


684 


63.5 (3) a 


456 


63.5 (2) a 


744 


63.5 (3) a 


480 


50. 8 (3) a 


804 


63.5 (3) a 


552 


50.8 (3) a 


912 


76.2 (3) a 


612 


63.5 (3) a 


a 二 或二根 并联的 电源线 进入接 线盒需 要二或 三根导 线管， 也 可提供 数量少 但较大 的导线 管作为 替代。 



7 导 线管衬 套和等 效的螺 纹开孔 

7. 1 导 线管的 螺孔， 可采 用直牙 或锥牙 管螺纹 密封， 其旋合 长度应 不少于 3. 5 个 螺距。 进线螺 孔的个 
数应 在产品 标准中 规定。 进线 孔应配 有绝缘 套管， 出厂时 进线孔 应以橡 胶或类 似材料 密封。 

7.2 不与 金属机 壳铸成 一体的 接线盒 导线管 衬套， 或用 于安装 刚性金 属导线 管的螺 纹导管 开孔， 应具 
有足够 的机械 强度。 按 25. 5 规定进 行试验 判定。 

8 机 械装配 

8. 1 电 机的装 配应保 证电机 在正常 运行时 的振动 下不产 生有害 影响， 电刷 盖应旋 紧或用 其他方 法来防 

止其 松动。 

8. 2 如果移 动会导 致电气 间隙和 爬电距 离小于 最小允 许值， 则无绝 缘的带 电零部 件应紧 固在底 板或安 
装面 上以防 转动或 移位。 

8.3 不 允许采 用接合 面间摩 擦作为 防止带 电零部 件移动 或转动 的单一 方式， 但为 此目的 而使用 合适的 
锁紧 垫圈是 可以接 受的。 

8.4 开关、 电机 的连接 插头， 连接插 头的插 座或类 似部件 应可靠 地安装 并防止 转动。 

8. 5 为防 止小型 焊柄安 装开关 或其他 仅用一 个孔安 装的开 关的转 动可采 用合适 的锁紧 垫圈。 
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8.6 电机 及其部 件用于 吊运的 吊环或 类似装 置应具 有足够 的机械 强度， 进行轴 向保证 载荷试 验时， 不 
会因 负载产 生永久 变形或 转动。 吊 环允许 轴向保 证载荷 的试验 方法按 GB/T 825-1988 规定。 

9 接地 

9. 1 电机应 有符合 GB 755-2008 中 11. 1 规 定的保 护接地 装置。 

9 2 电机机 座与保 护接地 装置之 间应有 永久、 可靠 和良好 的电气 连接， 当 电机在 设备底 座上移 动时， 
保护 接地导 体应仍 能可靠 连接。 

9.3 电 机若采 用接线 端子连 接接地 导线， 该接线 端子应 符合第 18 章 对接线 端子的 要求。 

9.4 保护 接地接 线端子 的连接 应可靠 锁紧， 应能 防止意 外转动 和防止 减小电 气间隙 与爬电 距离。 不用 
工 具应不 能将其 松开。 

9.5 保护 接地端 子除作 保护接 地外， 不 应兼作 他用。 

9. 6 保护 接地导 体和保 护接地 端子及 其连接 装置的 材料应 具有相 容性， 能 抗电腐 蚀且是 电良好 的导电 
体。 若 用黑色 金属， 则应 电镀或 用其他 有效措 施防止 锈蚀。 

9.7 保护 接地导 体应有 足够的 韧性， 应能 承受电 机振动 应力， 并对 其应有 适当保 护措施 防止在 电机使 
用 和安装 时产生 危险。 

9. 8 保护接 地连接 应能保 证确实 贯穿油 漆之类 的非导 电性涂 料层。 连接方 式可为 冷压接 或其他 等效手 
段， 不应 用铰接 和仅靠 锡焊。 

9.9 穿透 弹性橡 胶底座 的接地 体应是 金属， 不 能用导 电橡胶 接地。 

9.10 保护接 地端子 的螺钉 和接地 导体应 有足够 截面， 保护接 地螺钉 最小直 径见表 3， 接 地导体 截面积 
按 GB 755-2008 的 规定。 



表 3 保 护接地 螺钉最 小直径 



电机额 定电流 


保 护接地 螺钉最 小直径 


A 




s=20 


4 


>20〜200 


6 


〉200〜630 


8 


>630〜1 000 


10 


>1 000 


12 



9.11 接地 路径的 电阻应 不大于 0. 1 Q。 该电 阻按以 下方法 确定， 通过在 预计接 地的部 件与接 地导体 

端 子之间 施加一 个等于 电机全 定额输 入或输 出时的 电流， 测量电 压降并 以此电 压降除 以流过 该线路 中 的 
电流， 计 算出接 地路径 电阻。 

9. 1 2 接地装 置应有 4. 7 规 定的接 地标志 。 



10 引接 软电缆 （电源 软线) 
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10. 1 如 果电机 有电源 软线， 或为便 于与其 他设备 联接， 而提供 伸出电 机机座 （外壳 ） 外 的引接 软电缆 
(电线 ） ， 及需要 时所带 用于连 接供电 线路的 插头， 这 种软线 和插头 均应符 合该产 品有关 标准的 规定或 
应符 合该类 设备的 相关标 准中对 软线的 要求。 

10.2 除非 不需要 接地， 否则 这些软 线束中 应有一 根接地 导体。 引 接软线 （含 端头） 应有 不同的 颜色或 
标 记便于 区分。 

10. 3 引接软 电缆的 额定电 压应不 低于电 机的最 大工作 电压， 且其载 流量应 至少等 于使用 系数的 负载电 
流或 125% 的满负 荷额定 电流， 取其中 较大的 电流。 软线 绝缘应 能承受 该电路 的工频 耐电压 试验。 

10.4 除另有 消除可 能受到 拉力的 措施， 或引接 软电缆 （电源 软线） 不 露于电 机外， 应在 软电缆 （电源 
软线） 引 出处设 置绝缘 保护层 和夹紧 装置， 防止外 部拉力 传到内 部接线 和防止 软电缆 （电源 软线） 转动 
或位 移造成 事故。 

10.5 除另有 保护措 施外， 应防 止引接 软电缆 （电线 ） 退 入电机 内部。 

10.6 用于夹 紧和固 定引接 软电缆 （电源 软线） 的 夹 紧装置 应用绝 缘材料 制成， 若 用金属 材料， 则应 
有绝缘 内衬。 

10.7 引接 软电缆 （电源 软线） 的夹紧 装置是 否符合 要求， 应进 行检査 并通过 25. 8 规定 的拉力 和扭转 

试验 判定。 

10.8 引接 软电缆 （电源 软线） 不应 从进线 孔硬性 插入， 以防造 成绝缘 损伤。 

10.9 在接线 盒内， 用 于现场 接线的 散放引 接电缆 （电源 软线） ， 其自由 长度应 至少为 150 mm。 

11 电气间 隙与爬 电距离 

11.1 低压 电机的 电气间 隙与爬 电距离 

11. 1. 1 下 列电气 间隙和 爬电距 离应不 小于表 4 的 规定。 否则 应符合 11. 1.2 至 11. 1.4 的 规定： 

a) 通过 绝缘材 料表面 的及空 间的； 

b) 在不同 电压的 裸露带 电 部件之 间或不 同 极性之 间 的 ； 

c) 在裸 露的带 电部件 （包 括电 磁线） 和在电 机工作 时接地 （或 可能 接地） 的 部件之 间的。 

11. 1.2 仅对有 电刷电 机的静 止部件 （如： 刷握） ， 处 在换向 器和滑 环的区 域中， 由 于碳灰 的沉积 （如： 

在 刷握绝 缘上） ， 其电 气间隙 和爬电 距离应 大于表 4 的 规定， 并至少 应增加 50%， 否则应 提供合 适的隔 
板、 套环或 类似的 部件。 

11. 1.3 11. 1.2 所规定 的增加 电气间 隙和爬 电距离 的要求 不适用 于机座 号大于 90 的 电机。 

11.1.4 绕线 转子电 机的转 子绕组 及离心 开关， 其 电气间 隙和爬 电距离 可能会 小于表 4 的 规定。 但应保 

证不 会产生 有害的 后果。 

11.1.5 导线连 接器， 包 括压力 型连接 （快 速连 接型） 应防止 转动或 移动， 以防电 气间隙 和爬电 距离减 
小 到小于 11. 1. 1 的 规定。 除非连 接器左 右转动 3(T 时， 电气 间隙和 爬电距 离维持 不变； 或当连 接器的 
螺杆 是绝缘 的 时候 ， 防 止连接 器转动 措施可 以 省略。 
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11.1.6 表 4 中指定 的电气 间隙和 爬电距 离可以 通过使 用绝缘 隔板来 获得， 这种隔 板应由 下列指 定的材 
料 制成： 

a) 如 果裸露 的带电 部件在 绝缘隔 板里面 或可能 进到里 面而与 这种绝 缘隔板 接触， 则 应采用 耐热、 
耐 潮材料 （如： 瓷瓶、 酚醛 塑料、 聚脂、 碳酸 聚脂、 尼龙、 云 母等） 。 

b) 合适的 耐潮纤 维和类 似的吸 湿材料 隔板， 可用 于不会 与裸带 电部件 （除 电磁线 之外） 接 触的位 
置， 其 厚度应 不小于 0. 66 mm。 如果 电气间 隙和爬 电距离 超过规 定值的 一半， 则 可以采 用厚度 
不小于 0.33 mm 的绝缘 隔板。 其 他的厚 度小于 0.33 mm 的绝 缘材料 （如 厚度 不小于 0.25 mm 
的纯 云母） 如 果通过 检验， 证 实他们 具有的 机械和 电气特 性足以 满足所 有正常 的使用 条件， 则 
可以被 采用。 



表 4 裸 带电部 件的最 小间距 



相 关部件 


涉及 到的最 
高电压 
V 


最小 的间距 


不同 电压的 裸带电 件之间 


非载流 金属与 裸带电 件之间 


可移动 的金属 罩与裸 带电件 
之间 


电 气间隙 


爬 电距离 


电 气间隙 


爬 电距离 


电 气间隙 


爬 电距离 


机座号 90 及以下 的电机 


接 线端子 


31〜375 


6. 3 


6. 3 


3. 2 


6. 3 


3. 2 


6. 3 


>375〜750 


6. 3 


6. 3 


6. 3 


6. 3 


9. 8 


9. 8 


除接 线端子 
外的 其他零 
件， 包括与 
这类 端子联 
接的 板和棒 


31〜375 


1.6 


2.4 


1.6 


2.4 


3. 2 


6. 3 


>375〜750 


3. 2 


6. 3 


3. 2" 


6. 3" 


6. 3 


6. 3 


机座 号大于 90 的电机 


接 线端子 


31〜375 


6. 3 


6. 3 


3. 2 


6. 3 


6. 3 


6. 3 


>375〜750 


9. 5 


9. 5 


9. 5 


9. 5 


9. 8 


9. 8 


除接 线端子 
外的 其他零 
件， 包括与 
这类 端子联 
接的 板和棒 


31〜375 


3.2 


6. 3 


3. 2" 


6.3" 


6. 3 


6. 3 


>375〜750 


6. 3 


9. 5 


6. 3" 


9.5° 


9.8 


9. 8 



表 4 (续） 



a 电磁线 被认为 是一个 非绝缘 的带电 部件。 然而， 在电压 不超过 375 V 的 地方， 被牢 固支撑 并保持 
就 位在线 圏上的 电磁线 与不带 电的金 属部件 之间， 通 过空气 或表面 的最小 间距为 2. 4 mm 是合 格的。 在 
电压 不超过 750 V 的 地方， 当线 圈已进 行适当 浸漆处 理或被 囊封， 2.4 mm 的间 距是合 格的。 

固体带 电器件 （例如 在金属 盒子中 的二极 管和可 控硅） 与支撑 的金属 面之间 的爬电 距离， 可 以是表 
4 规 定值的 一半， 但不 得小于 1.6 誦。 
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11.2 额 定电压 1 000 V 及以上 电机的 电气间 隙和爬 电距离 

11.2. 1 接 线盒内 裸露的 不同的 带电部 件或不 同极性 部件之 间及裸 露的带 电部件 （包括 ： 电 磁线） 和非 

载流金 属或可 移动的 金属外 壳之间 的电气 间隙和 爬电距 离应不 小于表 5 的 规定。 

11.2.2 当适 用时， 将 非载流 金属部 件与固 体部件 隔开的 绝缘应 可靠地 固定， 所用 纯云母 的厚度 应不小 
于 0.25 mm, 或是 等效的 绝缘， 且其 爬电距 离应不 小于表 5 的 规定。 

11.2.3 当适 用时， 作为 11. 2. 2 的 另一种 情况， 如 果用散 热片支 撑固体 部件， 则 散热片 应被作 为裸露 
带电 部件， 其电 气间隙 和爬电 距离应 按照表 5 的 规定。 



表 5 电压 1 000 V 及以 上的裸 带电部 件的最 小间距 



相 关部件 


额 定电压 V 


最 小间距 


不同 极性的 裸带电 件之间 


带电 部件与 非载流 金属之 
间 


带电 部件与 可移动 金属罩 
壳之间 


电 气间隙 


爬 电距离 


电 气间隙 


爬 电距离 


电 气间隙 


爬 电距离 


接 线端子 


1 000 


11 


16 


11 


16 


11 


16 


1 500 


13 


24 


13 


24 


13 


24 


2 000 


17 


30 


17 


30 


17 


30 


3 000 


26 


45 


26 


45 


26 


45 


6 000 


50 


90 


50 


90 


50 


90 


10 000 


80 


160 


80 


160 


80 


160 


注 1: 当 电机通 电时， 由 于受机 械或电 气应力 作用， 刚 性结构 件的间 距减少 量不应 大于规 定值的 10%。 
注 2: * 中 电气间 隙值是 按电机 工作地 点海拔 不超过 1 000 m 规 定的， 当超 过海拔 1 000 m 时， 每上升 300 m， 
表格 中的电 气间隙 值增加 3%。 

注 3: 仅对 中性线 而言， 表中的 进线电 压除以 A^"。 
注 4: 对 750 V 及 以下电 机见表 4。 

注 5: 在此表 中的电 气间隙 值可以 通过使 用绝缘 隔板的 方式而 减小， 采 用这种 防护的 性能可 以通过 耐电压 强度试 

验来 验证。 



12 元器件 

12.1 电机 中的元 器件， 诸如： 电 容器、 开关、 电流互 感器、 电压互 感器或 类似的 器件， 应安装 牢固并 

易于 更换。 

12. 2 电容 器应置 于防护 罩内且 不应与 易触及 的金属 部件相 接触。 如电 容器外 壳是金 属的， 则应 用附加 
绝 缘将其 与易触 及的金 属部件 隔开， 电容 器或其 附加外 壳应能 防止电 容器损 坏时发 生碎片 飞散、 火花或 
材料 熔化。 

12. 3 由薄钢 板制成 的电容 器罩的 厚度应 不小于 0. 5 mm。 
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12.4 当使用 充油式 电容器 （非 电解 电容） 时， 为 防止万 一外壳 破裂， 易 燃介质 溢出， 而 设置了 一个内 
部 压敏断 路器， 则应 有附加 的轴向 扩展空 间以使 断路器 端子能 动作。 此附加 的扩展 空间应 至少为 12.7 
mm, 并且这 是除表 4 规定的 电气间 距之外 的附加 要求。 

13 内 部布线 

13. 1 电 机的内 部引线 （电线 ） 应 与绕组 妥善固 定且不 松散， 两 条以上 同一走 向的内 部引线 （电线 ） 应 
捆绑在 一起。 内 部引线 （电线 ） 不应放 置在具 有锐角 和锐边 的零部 件上， 并 应能防 止与活 动部件 接触。 

13.2 内 部引线 （电线 ） 的连 接处， 应 有符合 要求的 绝缘套 管和绝 缘带妥 善绝缘 且可靠 固定， 防 止电机 
运行时 因套管 松动和 接头脱 悍导致 事故， 并 能承受 24. 2 规定的 耐电压 试验。 引线 （电线 ） 与接 线端头 
应用冷 压接。 

13.3 内 部引接 线应采 取适当 措施， 当接线 螺栓或 螺母松 动时， 应 仍能使 接线端 头保持 原位， 不 能只使 
用 开口接 线端头 和锁紧 垫圈。 

13.4 具有多 股导线 的引线 （电线 ） 连接到 接线端 子时， 应能 保持在 一定位 置上， 防止散 乱的多 股导线 

接地或 短路。 

13.5 内 部布线 应绝缘 良好， 电机内 部布线 用引出 线应符 合有关 引出线 标准， 其耐 热等级 应不低 于电机 
的热 分级。 如果电 机的引 出线包 有不低 于电机 热分级 的绝缘 套管， 且 绝缘套 管的长 度应至 少包覆 与绕组 
接 触部分 的 长度， 则 引出线 的最 低耐热 温度应 符合表 6 的规定 。 



表 6 引 出线的 最低耐 热温度 



热分级 


引 出线的 最低耐 热温度 


V 


105(A) 


90 


120(E) 


90 


130(B) 


90 


155(F) 


125 


180(H) 


150 



13. 6 当绝缘 导线穿 过金属 孔时， 应有 15. 3 规定的 绝缘衬 套或其 他有效 措施在 穿孔处 与机壳 绝缘。 



14 联接件 

14. 1 电机 中用作 电气或 机械联 接的联 接件， 应能 承受在 正常工 作使用 中产生 的机械 应力。 联接 件的螺 
钉 （螺栓 ） 、 螺 母等零 件不应 用锌、 铝等软 金属或 易于蠕 变的金 属材料 制造。 

14.2 联接 件用螺 钉应有 足够的 长度， 应能保 证联接 可靠。 

14.3 用于 不同零 件之间 作机械 联接的 螺钉， 若同时 具有电 气联接 作用， 则 应可靠 锁定， 防止因 松动、 

发热 和接触 电压升 高造成 事故。 

14.4 用 作电气 联接的 铆钉， 若 其在正 常使用 时易受 扭力， 则应锁 定防止 转动。 装有弹 簧垫圈 （或 类似 
物） 、 非圆 形钉杆 铆钉或 在联接 后使铆 钉不转 动的其 他方法 均认为 能良好 锁定。 
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14.5 联接件 是否符 合上述 要求， 应通过 目测检 査和手 感试验 判定。 
15 电 气绝缘 

15.1 对 绕组、 刷握等 引线， 由于 较软和 不能定 位来确 保其具 有合适 的电气 间隙， 应采用 绝缘导 体或在 
二 个支撑 点之间 用耐热 和耐潮 绝缘材 料连续 包扎， 这些材 料如： 绝 缘垫、 软 绝缘管 或其他 合适的 材料。 

15. 2 通 过全封 闭电机 外部冷 却室的 引线应 采用金 属电缆 管或类 似的套 管等措 施予以 适当地 保护， 防止 
损伤。 

15. 3 当导 线穿过 电机壳 体开口 处时， 应 有下列 规定的 质地良 好的绝 缘子或 其他等 效物固 定在开 口处， 
其表面 应光滑 圆整， 无 毛刺、 锐边等 现象， 并应有 可靠的 固定。 

a) 陶瓷 材料、 塑 压材料 或橡胶 材料， 但 不能单 独采用 木质、 非热 压虫胶 漆或有 沥青成 份的绝 缘子； 

b) 硫化 纸板或 经过防 潮处理 的纤维 成型绝 缘子， 但 其厚度 不小于 1. 2 mm; 

c) 采用玻 璃漆管 作为绝 缘子， 其 厚度应 不小于 0. 5 mm; 

d) 经 过绝缘 处理， 其绝 缘厚度 不小于 0. 8 mm 的金属 护环。 但 要求其 绝缘能 填满护 环与金 属之间 
的 空隙， 并且绝 缘不易 脱落； 

e) 若电机 外壳为 木质、 瓷质、 酚 醛塑料 或其他 非导电 材料， 则无 需绝缘 衬套。 

15. 4 电 机中用 作支撑 带电部 件的材 料或绝 缘衬套 材料应 能在表 1 规定 的温度 下持续 运行。 



表 7 绝缘材 料的温 度限值 



热分级 


绝 缘材料 最低温 度等级 




。C 


105 (A) 


90 


120 (E) 


100 


130 (B) 


110 


155 (F) 


135 


180 (H) 


150 



15.5 耐 高频脉 冲试验 



15.5.1 用于 变频调 速专用 电机的 漆包线 漆膜涂 层的化 学结构 及涂敷 工艺， 应能使 漆包线 有效抗 御高频 
电脉冲 的长期 冲击， 该类漆 包线应 进行耐 高频脉 冲试验 。 

15.5.2 变频调 速专用 电 机漆包 线的耐 高频脉 冲电压 的能力 在规定 参数测 试条件 下的寿 命应不 小于表 
8 的 规定： 



表 8 在规 定参数 测试条 件下变 频漆包 线的寿 命要求 



脉 冲频率 


20 kHz 


脉冲 占空比 


50 % 


脉 冲波形 


方波 
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脉 冲极性 


双极 


电压 （Vp-p) 


3 kV 


温度 


155 ±2 °C 


脉冲上 升时间 


400 ns 


200 ns 


100 ns 


电磁 线寿命 


50 h 


20 h 


12 h 



15. 5. 3 对 变频调 速专用 电机漆 包线的 检验， 在首 批进货 确认、 在其 产品鉴 定和绝 缘结构 定型前 或绝缘 
结 构发生 变化时 进行。 



16 绝 缘结构 

16. 1 电机绝 缘结构 的温度 等级应 不低于 电机的 绕组在 正常工 作条件 下的最 终使用 温度。 
16.2 正弦波 交流供 电或 直流供 电旋转 电机绝 缘结构 

16.2.1 电机 绝缘结 构的温 度等级 如果已 被经验 证明或 已按相 关标准 评定， 则不需 再进行 试验， 否则应 
通 过以下 评定。 

16.2.2 低压 散嵌绕 组电机 绝缘结 构应按 GB/T 17948. 1-2000 进行 耐热性 评定， 未 经绝缘 结构试 验评定 
的组 分材料 要应用 于已评 定的散 绕绕组 绝缘结 构时， 应按 GB/T 17948. 2-2006 标准 进行组 分替代 试验； 
成型绕 组电机 绝缘结 构应按 GB/T 17948. 3-2006 或 GB/T 22718-2008 进行 耐热性 评定； 包 封绝缘 结构应 
按 GB/T 20111. 3-2008 进行 耐热性 评定。 电 机绝缘 结构在 对应的 温度等 级下， 其耐 热寿命 应大于 20 000 

ho 

16.2.3 高 压成型 绕组电 机的绝 缘结构 应进行 电老化 评定， 以常 温进行 试验， 老化最 小失效 时间为 2. 17 
倍额 定电压 400 h 或 2. 53 倍额 定电压 250 h。 
1 6. 3 变频调 速专用 电机绝 缘结构 

16.3. 1 低压散 嵌绕组 绝缘结 构应按 GB/T 23642-2009 进行局 部放电 测量， 测 试电压 幅值按 GB/T 
22720. 1-2008 中附录 B 的规 定。 

16.3. 1. 1 如 在试验 电压下 绝缘结 构未发 生局部 放电， 则按 GB/T 22720. 1-2008 进行 耐热性 评定。 
16.3. 1.2 如在试 验电压 下绝缘 结构发 生局部 放电， 则先按 GB/T 17948. 1-2000 进行 耐热性 评定， 再按 
IEC 60034-18-42： 2008 进行 电老化 评定。 

16.3.2 高压成 型绕组 绝缘结 构应按 GB/T 7354-2003 进行局 部放电 测量， 测 试电压 幅值按 GB/T 
22720. 1-2008 中附录 B 的规 定。 

16. 3. 2. 1 如 在试验 电压下 绝缘结 构未发 生局部 放电， 则按 GB/T 22720. 1-2008 进行 耐热性 评定。 

16.3. 2.2 如在试 验电压 下绝缘 结构发 生局部 放电， 则先按 GB/T 17948. 3-2006 进行 耐热性 评定， 再按 
IEC 60034-18-42： 2008 进行 电老化 评定。 

16. 4 电机的 绝缘结 构检验 在其产 品鉴定 和绝缘 结构定 型前或 绝缘结 构发生 变化时 进行。 
17 刷握 

17.1 具有换 向器和 集电环 的电机 应设置 便于拆 卸的监 测窗。 其刷握 组件的 结构应 保证当 电刷磨 损至不 
能再 继续工 作时， 电刷、 弹 簧和其 他零件 应不会 使其附 近不通 电的金 属零部 件带电 或触及 带电零 部件。 
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17. 2 刷 握装置 的连接 导线与 接线端 子应保 持良好 的电气 接触， 并且 活动件 与非载 流金属 件和带 电体间 
的电气 间 隙和爬 电距离 在使用 中 应 不减小 。 

17.3 除电磁 线外的 裸露的 带电部 件应由 阻燃、 耐热、 耐潮、 耐 漏电起 痕的绝 缘材料 支撑。 
17.4 刷握 装置的 接线端 子导线 应设有 止动的 措施。 

18 接 线端子 

18.1 利 用螺钉 （螺栓 ） 、 螺 母或类 似装置 外接电 源电缆 （电线 ） 的 导电连 接螺栓 型接线 端子， 其连接 
螺钉 （螺栓 ） 、 螺母 等应符 合有关 标准和 18. 3〜18. 4 的 规定。 

18. 2 导线连 接螺栓 型接线 端子应 不用于 固定其 他任何 零件。 在外接 电源导 线时， 若不会 引起电 机内部 
导 线松动 ， 则该接 线端子 也可用 于夹紧 电机 内 部导线 。 

18. 3 接线端 子允许 的持续 电流与 其结构 型式、 螺钉 （或 螺栓） 的直径 和材料 有关， 应分别 符合表 9 (导 
电 连接螺 栓型） 、 表 10 (片 状端 子型） 和表 11 (散 放引出 线型） 的 规定。 



表 9 导 电连接 螺栓型 



允许持 续电流 

A 


螺栓最 小直径 


螺 栓材料 


10 


3. 5 




16 


4 




25 


5 




63 


6 




100 


8 


黄铜 （H 62) 


160 


10 




250 


12 




315 


16 




400 


20 




200 


10 




315 


12 




400 


16 




630 


20 


铜 


800 


24 


1000 


30 




1250 


33 




1600 


36 




10 


3. 5 




16 


4 


钢 （镀锌 ） 


25 


5 





表 9 (续） 
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允许持 续电流 

A 


螺栓最 小直径 


螺 栓材料 


63 


6 




100 


8 




200 


10 


钢 （镀锌 ） 


400 


12 




630 


16 





表 10 片状 端子型 



紧固 螺栓最 小直径 


8 


10 


12 


16 


20 


允许持 续电流 A 


铜排单 面接触 


160 


315 


500 


1000 


1600 


铜排双 面接触 


315 


630 


1000 


2000 


3200 


铜排最 小宽度 


20 


25 


30 


35 


50 



表 11 散放引 出线型 



允许持 续电流 

A 


8 


12 


20 


25 


32 


50 


65 


85 


电 缆推荐 截面积 


1. 


1. 5 


2. 5 


4 


6 


10 


16 


25 


允许持 续电流 

A 


115 


150 


175 


225 


250 


275 


350 


400 


电 缆推荐 截面积 

讓 2 


35 


50 


70 


95 


120 


150 


185 


240 


允许持 续电流 
A 


500 


630 


800 


电 缆推荐 截面积 
mm 2 


150 


185 


240 


引接电 缆根数 


2 


2 


2 



18.4 接 线端子 应可靠 固定。 当夹紧 装夹或 放松电 源电缆 （电源 软线） 时 接线端 子应不 转动或 位移， 内 
部引 出线应 不受到 应力， 电气间 隙与爬 电距离 亦应不 小于表 4 或表 5 规定的 限值。 



18.5 接 线端子 应配接 0T 型压 接端头 或弓型 垫圈， 以保 证导线 与接线 端子有 可靠的 联接。 当夹 紧导线 
时， 应 有防松 措施， 在金 属表面 之间应 有足够 的接触 压力， 既不损 伤导线 也不会 滑脱。 

18.6 导 电连接 螺栓型 接线端 子应配 有硬联 接片， 供改 变电机 电压、 转速、 旋 转方向 之用， 各种 连接均 
应保 证电气 间隙不 小于表 4 或表 5 的 规定。 

18.7 采 用螺纹 安装接 线螺钉 的金属 材料， 其 厚度应 不小于 1. 3 mm, 且应 有两个 以上的 螺纹。 
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18.8 对未 经拉伸 的金属 材料， 若其厚 度小于 1.3 mm， 但不 小于螺 纹的螺 距时， 则 允许在 螺孔处 挤伸， 
使之 有不小 于两个 螺纹。 

18. 9 接 线端子 应联接 牢固， 其结 构应能 保证导 电良好 和足够 的接触 压力， 并具 有预期 的载流 能力。 所有 
的 载流部 件都应 由导电 性能良 好的金 属材料 制成， 并应 有足够 的机械 强度。 紧 固件若 用黑色 金属， 则应 
电镀或 用其他 有效措 施防止 锈蚀。 

19 非 金属功 能部件 

19. 1 耐热 变形性 

电机 中非金 属材料 （除陶 瓷材料 以外） 及其 制成的 零部件 应通过 GB/T 5169. 21-2006 规定的 球压试 
验。 试验条 件见表 12。 



表 12 非金 属材料 球压试 验条件 



零部件 


试 验条件 


由 非金属 材料制 成的电 机外部 零件， 例如接 线盒、 冷却 风扇、 外 风罩等 


75°C±2°C 


接 线板、 塑料换 向器、 塑料集 电环等 
安装或 支撑载 流零部 件的绝 缘材料 


125°C±2。C 



19.2 燃 烧试验 



19. 2. 1 电机 中非金 属材料 （陶 瓷材料 除外） 及其制 成的零 部件应 具有阻 燃性， 应按 GB/T 5169. 11-2006 

进行 灼热丝 试验。 试验条 件见表 13。 



表 13 燃烧试 验条件 



零部件 


试 验条件 


安装接 线端子 的绝缘 部件， 如接 线板等 


(960±15) "C 


换 向器、 集 电环、 刷握 装置、 离心 开关等 
零部件 中有可 能要承 受电机 正常或 不正常 
状 态下产 生的接 触火花 的绝缘 零部件 


安装支 撑载流 零部件 


(960±15 ) "C 


支撑 非载流 零部件 


(650±10) "C 



19.2.2 对 由非金 属材料 制成的 风扇， 外 风罩， 接线 盒等电 机外部 零件， 应按 GB/T 5169. 16-2008 中试 
验方法 A (水 平燃烧 试验） 进行着 火危险 试验， 其 结果应 能达到 HB40 级； 或用 GB/T 5169. 12-2006 的 
灼热 丝试验 代替， 试验 温度为 （650±10) V。 



19.3 耐漏电 起痕性 

19.3.1 电机中 安装带 电零部 件的绝 缘材料 ，带 电零部 件和相 邻不带 电的金 属零部 件之间 的绝缘 材料应 

具有耐 漏电起 痕性。 

19.3.2 电机绕 组的浸 渍漆、 囊封 树脂、 涂 敷材料 等应按 GB/T 4207-2003 的规定 测定， 耐电痕 化指数 
PTI 200 通过。 

19.3.3 电机接 线板、 塑料换 向器、 塑 料集电 环等按 GB/T 4207-2003 的 规定测 定其相 比电痕 化指数 CTI 
应 不小于 175 V。 
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19.3.4 如 果电机 与整机 配套使 用时， 整机 有关标 准要求 有更高 的耐漏 电起痕 能力， 则应 按整机 标准要 

求 试验。 

19.4 老 化试验 

19.4. 1 电机中 非金属 材料及 其制成 的电机 外壳零 部件， 例如： 塑料 风扇、 塑料 风罩、 塑 料接线 盒等应 
按 GB/T 16422. 2-1999 的 规定进 行耐气 候老化 试验， 老 化后的 材料， 其机 械性能 （拉 伸强 度或冲 击强度 
或弯曲 强度） 应不 低于未 老化的 材料的 50%。 

19.4.2 电机中 由橡胶 或类似 材料制 成的弹 性部件 (例如 衬垫， 密封 圈等) 应能耐 老化。 并 按下述 方法试 
验 评定： 

a) 将 弹性部 件置于 （70±2) °C 的加 热室中 240 h， 室内大 气压力 和成分 同周围 空气， 且 有自然 
循环 通风； 

b) 再 将试品 放在室 温和相 对湿度 45%〜55% 环境中 不少于 24 h; 

c) 试验 后目测 试品应 无表面 龟裂， 收缩, 变粘 或出油 现象。 

20 定 额试验 
20. 1 总则 

20.1.1 所有 电机当 按照本 章所述 进行试 验时， 应满足 相应的 要求。 当某种 电机为 非本章 所述的 电机， 

则应 按照这 些要求 的预期 目 的进行 试验。 

20. 1.2 试验电 源电压 应按表 14。 对可以 用于一 个电压 范围的 电机， 在所 有适用 的标称 电压下 都应进 
行 试验。 例如， 一 台额定 电压为 （200〜230) V 的电 动机， 应在 208 V 和 240 V 进行 试验。 

例外 的 情况： 一台 电机 的额定 电 压在表 14 规定的 电压范 围之外 ， 则应在 100%〜 105% 额定 电压 内 进行 
测试， 但不 得低于 100%。 



表 14 试 验电压 



电机 铭牌额 定电压 


标称试 验电压 


V 


V 


110 〜： 120 


120 


200〜208 


208 


220〜240 


240 


254〜277 


277 


380〜400 


400 


"5〜420 


420 


440〜480 


480 


550〜600 


600 


600〜690 


690 



20. 1.3 电 机应在 每一种 可能的 运行条 件下， 即每 个额定 电压、 额定 频率、 额 定转速 和旋转 方向， 进行 

试验。 当额定 频率对 应二种 频率， 电机应 在二种 频率下 都进行 试验。 当额 定频率 对应一 个频率 范围， 则 
电 机应在 最低和 最高频 率点分 别进行 试验。 
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例外的 情况： 对 于通过 内部变 换绕组 改变转 向的电 动机， 例如 分相电 动机， 不 需要在 二种旋 转方向 
都进行 试验。 

20. 1.4 试 验应在 （10〜40 ) °C 之 间的任 意环境 温度下 进行， 除非电 机明示 的环境 温度不 在此范 围内， 
这种 情况下 ， 电机应 在明示 的 环境温 度下进 行试验 。 

20.2 发 电机输 出试验 

20. 2. 1 当按 20. 2. 2 所述 进行试 验时， 发电机 的输出 电压和 输出功 率应在 标称额 定输出 的 5% 以 内 。 另 
外， 从 空载至 满载范 围内的 任意稳 定点条 件下， 发电机 的输出 电压应 在标称 电压的 5% 以内。 

20. 2. 2 发电机 接一个 线性可 调电阻 负载。 发电 机以额 定转速 运行， 并逐渐 增加负 载直至 下列情 况之一 
发生： 

a) 发电 机的输 出为额 定功率 乘以服 务系数 （如有 ） ； 

b) 输出电 压跌落 5%; 或； 

c) 输出电 压跌落 5% 之前， 输 出功率 已跌落 5%。 
20. 3 电 动机定 额试验 

20. 3. 1 当电 动机以 额定电 压和额 定频率 运行， 并以额 定负载 输出， 输入电 流与明 示的额 定电流 值偏差 
应 不超过 10%。 

20.3.2 当电 动机以 转速和 电流为 定额， 且在额 定电压 和额定 频率下 运行， 仅传 送额定 转速， 输 入电流 
与明示 的额定 电流值 偏差应 不超过 10%。 

20. 3. 3 能够 在多种 转速下 额定运 行的电 动机应 在最低 转速、 中 间转速 和最高 转速下 （如果 明示） 试验， 
并符合 20. 3.1 和 20. 3.2。 

例外的 情况： 电动机 仅标以 电压和 频率， 则不 需要进 行定额 试验。 
21 热试验 

21.1 对标 明了工 作制的 电机， 以额定 频率、 额定 电压， 并输出 额定功 率进行 试验； 对连 续定额 的电机 
应试验 直至热 稳定。 电机 各部分 的温升 和温度 应满足 21. 5 及 21. 8 和表 15 的 要求。 

21.2 电 机应在 20. 1. 2 规定电 源电压 下进行 试验。 对 大容量 电机， 当 按额定 电压进 行热试 验有困 难时， 

可 以按相 关标准 所规定 的 试验方 法进行 。 

21.3 由静 止电力 变流器 供电、 机座号 80 及 以下的 直流电 动机， 其 试验电 源在直 流电动 机额定 输出时 

能 提供额 定电压 和规定 波形系 数且可 调节。 

21.4 标 以使用 系数的 电机， 应 在额定 电压和 频率下 连续加 载直到 实际输 出等于 额定输 出乘以 使用系 

数。 

21.5 电 机应按 GB 755-2008 和产 品标准 规定的 运行条 件进行 试验。 电机 绕组、 铁心、 换 向器、 集电环 
等 的温升 限值、 测量方 法和修 正值按 GB 755-2008 的 规定。 轴 承温度 的测量 方法按 GB 755-2008 的 规定， 
轴 承温度 限 值按产 品 标准 的 规定。 

21.6 专用 电机应 按照使 用的条 件进行 试验， 包括 通风、 安装 方式、 环境 温度和 温升。 
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21.7 当 电机有 多个定 额时应 在将会 产生最 高温度 的定额 下进行 试验。 
21.8 接线盒 

21.8.1 接 线盒内 各部件 的最高 允许温 度应不 超过表 15 的 规定。 

表 15 接线 盒内各 部件的 最高允 许温度 °C (基于 30°C 的环境 温度） 



电机绝 缘结构 热分级 


105 (A) 、 
120 (E) 


130 (B) 


155 (F) 


180 (H) 


接线盒 内腔、 接 线板及 
引接 软电缆 


非全封 闭无通 风外壳 


75 


75 


90 


110 


全封 闭无通 风外壳 


75 


90 


110 


110 


注： 最 高温度 是基于 30 °C 的环 境温 度下确 定的。 发 热试验 可以在 10 °C〜40 °C 的任何 室温下 进行， 所测得 的温度 
加上 或减去 试验室 温低于 或高于 30 °C 的差值 即为试 验最高 温度。 



21.8.2 热试验 应按如 下规定 进行： 

a) 外 接电源 线的允 许载流 量应是 电机满 载额定 电流的 125%; 

b) 外 接电源 线长度 （接 线盒 外起） 应 不少于 1.22 m ; 

c) 外接 电源线 应通过 接线盒 导线管 穿入； 

d) 热 试验时 所有接 线盒开 孔应封 闭 。 

22 接 触电流 

22. 1 电机 应具有 良好 的绝缘 性能， 电机 进行第 21 章热试 验后， 在 1. 05 倍额 定电压 及实际 负载下 运行。 

22. 2 接 触电流 通过用 GB/T 12113-2003 中图 4 所 描述的 电路装 置进行 测量， 测量 在电源 的任一 极和连 
接金 属箔的 易触及 金属部 件之间 进行。 被连接 的金属 箔面积 不超过 20 cmXIO cm, 它与 绝缘材 料的易 
触及 表面相 接触。 

22. 3 GB/T 12113-2003 中图 4 所示的 电压表 应能测 量电压 的真有 效值。 

22.4 对 于单相 电机， 其 测量电 路在图 1 中 给出。 图 1 中的 C 是 GB/T 12113-2003 中的图 4 测量 电路。 
将选择 开关分 别拨到 a、 b 的每 一个位 置来测 量接触 电流。 




说明： 

C —— GB/T 12113 中的图 4 测 量电路 
a、 b —— 单刀单 掷开关 



图 1 单相 电机在 工作温 度下接 触电流 的测量 电路图 
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22.5 对三相 电机， 其 测量电 路在图 2 中 给出。 先将开 关&、 b 和 c 拨到关 闭位 置来测 量接触 电流。 然 
后， 将开关 a、 b 和 c 的每 个轮流 打开， 而 其他两 个开关 仍处于 关闭位 置再进 行重复 测量， 对只 打算进 
行星形 连接的 器具， 不 连接中 性线。 




说明： 

C —— GB/T 12113 中的图 4 测 量电路 
a 、 b、 c —— 单刀单 掷开关 
K —— 中性线 
Ll、 L2、 L3 —— 三相 电源线 

图 2 三相 电机在 工作温 度下接 触电流 的测量 电路图 

22. 6 电机 在工作 温度下 的接触 电流应 不大于 3. 5 mA。 

23 绝 缘电阻 



23.1 电 机绕组 的绝缘 电阻在 热状态 或热试 验后应 不低于 （1) 式 的值: 



R 



U 



(1) 



1000 + P/100 

式中： 

R —— 电 机绕组 的绝缘 电阻， 单位 为兆欧 （ MQ) ； 

u —— 电 机绕组 的额定 电压， 单 位为伏 （v) ； 

P —— 电机 的额定 功率， 单位 为千瓦 （kW) 或 千伏安 （kVA) 。 
按式 （1) 计算的 绝缘电 阻低于 0. 38 1Q, 则按 0.38 MQ 考核。 

23.2 对 额定电 压交流 1 000 V 及 以下、 直流 1 500 V 及以下 电机， 冷 态绝缘 电阻应 不低于 5 MQ。 对 
额定电 压交流 1 000 V 以上、 直流 1 500 V 以上 电机， 冷 态绝缘 电阻应 不低于 50 MQ 。 

23.3 绝缘 电阻测 量方法 

23. 3. 1 绝缘电 阻的测 量仪表 应按表 16 选择。 
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表 16 绝 缘电阻 直流测 量电压 



电机 绕组额 定电压 (V) 


<500 


500〜3 300 


>3 300 


电机 绕组绝 缘电阻 直流测 量电压 (V) 


500 


1 000 


3=2 500 


检温计 对绕组 和机壳 的绝缘 电阻测 * 电压 (V) 


SS250 



23. 3. 2 对 工作时 需与机 壳直接 相接或 通过保 护电容 器连接 的电机 绕组， 在 测量时 应将这 些绕组 与机壳 
或保护 电容器 断开。 

23. 3. 3 对绕线 转子电 机应分 别测量 定子绕 组和转 子绕组 的绝缘 电阻。 

23. 3. 4 对具 有多套 绕组的 电机， 应分别 测量各 套绕组 （无对 地绝缘 的绕组 除外） 及 相互间 的绝缘 电阻。 
23.3.5 绝缘 电阻测 量后， 绕 组应对 地充分 放电。 

24 介电强 度试验 

24. 1 总则 

24. 1. 1 电机绝 缘应具 有足够 的介电 强度， 应 能承受 24. 2、 24. 3 和 24. 4 规定的 耐电压 试验， 无 击穿和 

闪络 现象。 

24.1.2 进行耐 电压试 验时应 采取安 全保护 措施， 防 止人员 触及试 验电路 和被试 电机。 
24.2 耐电 压试验 

24. 2. 1 电 机应按 GB 755-2008 的 9. 2 进行 耐电压 试验， 各类 电机的 试验电 压值按 GB 755-2008 中表 
16 的 规定。 进行耐 电压试 验前， 应先按 要求测 定绝缘 电阻。 

24. 2. 2 试验 应在装 配好的 电机上 进行。 试验时 电机所 处状态 和接线 要求按 GB 755-2008 中 9. 2 规定， 
若 三相绕 组中性 点不易 分开时 ， 应对三 相绕组 中 的所有 出 线端 同 时施 加试验 电压 。 

24. 2. 3 对 装有不 是为防 触电或 本身在 耐电压 试验时 易损坏 的固态 元件的 电机， 应 在与其 电气连 接之前 

进行 耐电压 试验。 

24.2.4 试 验时， 与电 机线端 相连的 浪涌电 容器、 避 雷器、 电 流互感 器等应 断开， 且与机 壳上的 接地装 

置 相接。 

24.2.5 电容 式电动 机的电 容器应 以电动 机工作 （运 行或 起动） 时的 正常方 式保留 与绕组 相接。 

24.2.6 对无刷 励磁机 和同步 电机磁 场绕组 进行耐 电压试 验时， 电路 中的电 子元件 （二 极管、 晶 闸管） 

应先 自身短 接且不 接地。 

24. 2. 7 试 验时， 电机中 的空间 加热器 和测温 装置， 均应 与机壳 上的接 地装置 相接。 

24.2.8 对额 定电压 1 000 V 及 以下的 电机， 每 1 kV 试验 电压， 试验变 压器的 容量应 不小于 1 kVA。 

24. 2. 9 对额 定电压 1 000 V 以上的 电机， 每 5 kV 试验 电压， 试验变 压器的 容量应 不小于 1 kVA。 

24. 2. 10 试 验电压 应在试 验变压 器的高 压侧用 静电电 压表或 电压互 感器或 用试验 变压器 的专用 测量绕 
组 测量， 不应用 变压器 低压侧 电压通 过变比 换算。 
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24. 2. 1 1 被 试电机 的试验 电流应 在试验 变压器 高压侧 测量和 判断： 

a) 对 额定电 压交流 1 000 V 及 以下、 直流 1 500 V 及以下 电机， 试验 所用高 压变压 器的过 电流继 
电器的 脱扣电 流应为 100 mA， 当 试验电 流大于 或等于 100 mA 时， 则 判定被 试电机 击穿； 

b) 对 额定电 压交流 1 000 V 以上、 直流 1 500 V 以上 电机， 试验 结果的 判别， 按相 关产品 标准规 

定。 

24.3 匝间冲 击耐电 压试验 

24. 3. 1 电 机绕组 的匝间 绝缘应 进行匝 间冲击 耐电压 试验。 

24.3.2 交 流低压 电机散 嵌绕组 匝间绝 缘应按 GB/T 22719. 1-2008 及 GB/T 22719. 2-2008 的 规定进 

行。 

24. 3. 3 交 流低压 电机成 型绕组 匝间绝 缘应按 GB/T 22714-2008 的规定 进行。 
24. 3. 4 直流电 机电枢 绕组的 匝间绝 缘应按 GB/T 22716-2008 的规定 进行。 

24.3.5 绕组 匝间冲 击耐电 压试验 也可采 用短时 升高电 压方法 进行， 电机 应施加 130% 额定 电压， 历时 
3 min, 电机应 无冒烟 等击穿 现象， 试验 时允许 将电源 频率提 高到额 定值的 110% (电 容运转 电动机 除外） 。 

24.4 对地冲 击耐电 压试验 

24. 4. 1 电机 绕组、 接线板 和其他 绝缘件 对机壳 （地） 都应 进行对 地冲击 耐电压 试验。 

24. 4. 2 对额 定电压 3 000 V 及以 上电机 成型绕 组的主 绝缘， 随 机抽取 2 个 线圈嵌 入槽内 或在槽 部包上 
良 好接地 的导电 带或金 属箔， 在线 圏引线 与地之 间施加 24. 4. 5 和 24. 4. 7 规定的 冲击试 验电压 5 次， 每 
次间隔 时间应 不少于 1 s。 

24. 4. 3 对额 定电压 1 140 V 及以下 电机散 嵌或成 型绕组 的对地 绝缘， 应 在绕组 引线端 子与机 壳间按 
24. 4. 5〜24. 4. 7 规定 施加冲 击试验 电压。 

24. 4. 4 对电 机接线 装置， 应在 接线端 子间、 接 线端子 与机壳 之间， 按 24. 4. 5 至 24. 4. 7 规定施 加冲击 

试验 电压。 

24.4.5 试 验电压 波形应 为标准 雷电冲 击电压 波形， 其波前 时间为 L2 Us (允差 ±30%), 半峰 值时间 
为 50 Us (允 差士 20%)。 

24. 4. 6 冲 击试验 电压正 负极性 各施加 3 次， 每 次间隔 时间应 不少于 ls。 
24.4.7 冲 击试验 电压峰 值应按 （2) 式 计算， 并按 GB/T 8170-2008 修 约至千 数位。 

Us=4 U+5 000 (2) 

式中： 

Us —— 电 机对地 冲击试 验电压 （峰值 ） ，单 位为伏 （V) ； 
U —— 电机额 定电压 （有 效值） ，单 位为伏 （V) 。 

25 机械强 度试验 

25. 1 超速 
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电机的 旋转部 件应按 GB 755-2008 中 9. 7 的 规定进 行超速 试验， 试 验后应 无永久 性的异 常变形 和不产 
生妨碍 电机正 常运行 的其他 缺陷， 转子绕 组在试 验后应 能满足 耐电压 试验的 要求。 

25.2 短时 过转矩 

电 机应按 GB 755-2008 中 9. 4 规 定的短 时过转 矩试验 而不发 生转速 突变、 停转 或有害 变形。 
25.3 撞 击试验 

电机 的非金 属材料 外壳， 在常 温下， 其 外表面 的任何 一点都 应能承 受一个 直径为 51 mm, 重 0.53 kg 
的钢 球从高 1 300 mm 落下所 产生的 6. 78 J 能量 的撞击 试验。 试 验后应 无影响 其继续 使用的 损坏， 或不 
减小电 气间隙 与爬电 距离。 

25.4 接线 盒静压 力试验 

25.4.1 电 机接线 盒应坚 实耐用 且安装 牢固， 应 无有害 变形和 松动。 电机接 线盒是 否符合 要求， 应进行 

静压 力试验 判定。 

25. 4. 2 机座 号大于 90 的 电机接 线盒， 其水平 表面应 能承受 1 060 N 的 垂直静 压力， 历时 1 min; 机 
座号 90 及 以下的 电机， 其水平 表面应 能承受 压强为 0. 135 N/mm 2 (135 kPa) 的 垂直静 压力， 最 大值为 
1 060 N, 历时 1 min。 垂直静 压力应 通过一 个直径 50. 8 隱的 平坦的 金属面 施加， 此垂 直静压 力与电 

机预 定的安 装位置 无关。 

25. 4. 3 试验后 接线盒 的有效 性没有 损伤， 电 气间隙 和爬电 距离不 小于表 4 或表 5 的 规定。 

25.5 进线导 线管螺 纹强度 

刚 性金属 进线导 线管应 能承受 下列试 验而不 破损， 施加于 刚性金 属进线 导线管 上的试 验扭矩 值按表 
17 规定： 



a) 在任意 方向短 时间的 弯曲； 

b) 施 加拧紧 导线管 方向的 扭矩。 

表 17 弯 曲和紧 固扭矩 



进线导 线管螺 纹规格 


N.m 


M12X1. 5 


34 


M20X1. 5 


57 


M24X1. 5 


80 


M30X2 


113 


M36X2 


136 


M52X2 及以上 


181 



25.6 接线端 子强度 



接 线板和 接线端 子应具 有足够 的机械 强度和 刚度， 在 承受表 18 的紧 固 扭矩 时应不 损坏。 



表 18 接线端 子的紧 固扭矩 



接线端 子直径 


3. 5 


4 


5 


6 


8 


10 


12 


16 


20 


24 


紧 固扭矩 

Nm 


0.8 


1. 2 


2. 


3. 


6. 


10. 


15. 5 


30. 


52. 


80.0 



23 



GB 14711 201X 



25.7 吊 运装置 

电机 及其部 件用于 吊运的 吊环或 类似装 置应具 有足够 的机械 强度， 进行轴 向保证 载荷试 验时， 不会 
因 负载产 生永久 变形或 转动。 吊环允 许轴向 保证载 荷试验 方法按 GB/T 825-1988 的 规定。 

25.8 引接软 电缆夹 紧装置 

25. 8. 1 引 接软电 缆夹紧 装置是 否符合 要求， 应进行 检査， 并 通过拉 力和扭 转试验 判定。 试验时 将引接 
软 电缆在 离线夹 100 mm 处 断开， 在 引接软 电缆上 施加表 19 规 定的静 拉力， 历时 1 min， 试验时 电机应 
置 于其结 构允许 的任意 位置， 使 夹紧装 置能受 到拉力 作用。 试 验后， 引接软 电缆被 夹持部 位与夹 紧位置 
的相对 位移应 不大于 1 mm。 

25.8.2 在 夹紧装 置外壳 和引接 软电缆 间施加 0.28 N.m 的 力矩， 历时 1 min， 引 接软电 缆应无 转动现 

象。 



表 19 


引接; 


砍电缆 的耐受 静拉力 


软电缆 （电线 ） 类型 


静拉力 
N 


连接 电源的 软电缆 （电线 ） 


157 


连接 元件的 软电缆 （电线 ） 


88 



26 防 护试验 

外壳防 护试验 认可条 件应按 GB/T 4942. 1-2006 的 规定。 
27 湿 热试验 

27. 1 电机应 能经受 正常使 用中可 能出现 的潮湿 条件。 

27.2 电机是 否符合 要求， 除 另有规 定外， 应按 GB/T 2423. 4-2008 所 规定的 40°C 交变湿 热试验 方法进 
行 6 周期 试验， 试 验后电 机热态 绝缘电 阻应不 低于第 23 章的 规定， 并 应通过 本标准 24. 2 规定的 耐电压 
试验， 其试 验电压 值应为 24. 2 规 定值的 80%。 

28 防腐蚀 

28.1 如 果钢铁 零件的 锈蚀可 能导致 电动机 着火、 触电 或伤害 人身， 则这 些零件 应采用 油漆、 涂覆、 电 
镀或 其他措 施以保 证有足 够的防 锈能力 。 

28. 2 对于 壳体内 钢和铁 零件， 若外 露于空 气中氧 化不显 著时， 诸如 轴承、 冲 片等零 件可不 要求防 锈蚀。 

28.3 对 于防锈 能力有 怀疑的 零件， 还 应进行 28. 4 规 定进行 试验， 按 28. 5 进行 判定。 

28. 4 把 试验零 件浸入 酒精、 汽油 或类似 物质中 10 min, 以除去 所有的 油脂或 杂质， 然 后将该 零件浸 
入 温度为 （20±5)°C、 浓度为 10% 的氯 化氨水 溶液里 10 min， 不用 揩干， 只 要抖去 水滴之 后将零 件放入 
一 个饱和 湿度、 温度为 （20±5) °C 的箱 子里 10 min; 最后， 零件在 温度为 （100±5) °C 的烘箱 内干燥 10 min„ 

28.5 经 上述试 验后， 零件表 面不应 有生锈 痕迹， 但在 锐边上 的锈迹 和任何 可以擦 除的淡 黄色膜 可以忽 
略 不计。 
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电磁 兼容性 (EMC) 

电机 的电磁 兼容性 应符合 GB 755-2008 第 13 章的 规定。 
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